
高等数学（导数与微分）精选 50 题

库课数学 2000 题精选

一、 单项选择题（30 题）
1. 设函数 f(x) 在 x = 0 处可导，且 f(0) = 0, f ′(0) ̸= 0，则下列极限存在且为零的

是（ ）

A. lim
h→0

1

h
f [ln(1− h)]

B. lim
h→0

1

h2
f
(√

1 + h2 − 1
)

C. lim
h→0

1

h2
f(tanh− sinh)

D. lim
h→0

1

h
[f(2h)− f(h)]

2. 设 f(x) 在点 x0 处不连续，则（ ）

A. f ′(x0) 必存在

B. f ′(x0) 必不存在

C. lim
x→x0

f(x) 必存在

D. lim
x→x0

f(x) 必不存在

3. 下面说法中正确的是（ ）

A. 函数在 x0 处可导，则在 x0 处必连续

B. 函数在 x0 处不可导，则在 x0 处必不存在切线

C. 函数在 x0 处不可导，则在 x0 处必不连续

D. 函数在 x0 处不可导，则 lim
x→x0

f(x) 必不存在

4. 设 y = f(x2 + a)，其中 f 二阶可导，a 为常数，则 y′′ =（ ）

A. 2f ′ (x2 + a) + 4x2f ′′ (x2 + a)

B. 2xf ′ (x2 + a)

C. 2f (x2 + a) + 4x2f ′ (x2 + a)

D. 4xf ′′ (x2 + a)
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5. 设 y = f(x) 在点 x = 1 处可导，且 lim
x→1

f(x) = 2，则 f(1) =（ ）

A. 2

B. 1

C. 1

2
D. 0

6. 设函数 f(x) 在 x = x0 的某个邻域内有定义，则“ lim
x→x0

f ′(x) 存在且等于 A”是

“f ′(x0) 存在且等于 A”的（ ）

A. 充分而非必要条件

B. 必要而非充分条件

C. 充要条件

D. 既非充分又非必要条件

7. 设函数 f(x) = |x3 − 1|φ(x)，其中 φ(x) 在点 x = 1 处连续，则 φ(1) = 0 是 f(x)

在点 x = 1 处可导的（ ）

A. 充分必要条件

B. 充分但非必要条件

C. 必要但非充分条件

D. 既非充分又非必要条件

8. 下列函数中，在点 x = 0 处可导的是（ ）

A. y = |x|

B. y =
√
x

C. y = x

D. y = lnx

9. 设 f(x) =

x sin 1

x
, x ̸= 0

0, x = 0
，则函数在 x = 0 处（ ）

A. 可导

B. 连续但不可导

C. 极限不存在

D. 极限存在但不连续

10. 设 f(x) =


1− cosx√

x
, x > 0

x2g(x), x ≤ 0

，g(x) 为有界函数，则 f(x) 在 x = 0 处（ ）
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A. 极限不存在

B. 极限存在但不连续

C. 连续但不可导

D. 可导

11. 设 f(x) =

x2 sin 1

x
, x < 0

ax+ b, x ≥ 0
在 x = 0 处可导，则（ ）

A. a = 1, b = 0

B. a = 0，b 为任意常数

C. a = 0, b = 0

D. a = 1，b 为任意常数

12. 设 f(x) = | sinx|，则 f(x) 在点 x = 0 处（ ）

A. 可导

B. 连续但不可导

C. 不连续

D. 无意义

13. 设 F (x) =


(x+ sinx)f(x)

x
, x ̸= 0

0, x = 0
，f(x) 在 x = 0 处可导且 f(0) = 0，则 F (x)

在 x = 0 处（ ）

A. 不连续

B. 连续但不可导

C. 可导且 F ′(0) = 0

D. 可且 F ′(0) = 2f ′(0)

14. 设 f(x)可导，且满足 lim
x→0

f(1)− f(1− 2x)

x
= −2，则曲线 y = f(x)在点 (1, f(1))

处的切线斜率为（ ）

A. 4

B. −4

C. 1

D. −1

15. 设 f(x) = e2 +
√
x，则 f ′(x) =（ ）
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A. e2 +
1

2
√
x

B. 1

2
√
x

C. 2√
x

D. 1√
x

16. 设函数 f(x) = e−x2，则 f ′(x) =（ ）

A. −2e−x2

B. 2e−x2

C. −2xe−x2

D. 2xe−x2

17. 设函数 f(x) = x sinx，则 f ′
(π
2

)
=（ ）

A. 1

2

B. 1

C. π

2

D. 2π

18. 若 f(x− 1) = x2 − 1，则 f ′(x) =（ ）

A. 2x+ 2

B. x(x+ 1)

C. x(x− 1)

D. 2x− 1

19. 设 f(sin2 x) = cos2 x，则 f ′(x) =（ ）

A. −1

B. 1

C. 0

D. 2

20. 设 f(ex) =
1

1 + x2
，则 f ′(x) =（ ）

A. − 2 lnx

x
(
1 + ln2 x

)2
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B. 2 lnx(
1 + ln2 x

)2
C. − 2x

(1 + x2)2

D. − 1

(1 + x2)2

21. 函数 y = f(x) 可导，则 y = f{f [f(x)]} 的导数为（ ）

A. f ′{[f(x)]}

B. f ′ {f ′ [f ′(x)]}

C. f ′(f [f(x)])f ′(x)

D. f ′{f [f(x)]}f ′[f(x)]f ′(x)

22. 设函数 g(x) 可微，h(x) = e1+g(x)，h′(1) = 1，g′(1) = 2，则 g(1) =（ ）

A. ln 3− 1

B. − ln 3− 1

C. − ln 2− 1

D. ln 2− 1

23. 设 y = 4x− 1

x
(x > 0)，其反函数 x = φ(y) 在 y = 0 处的导数是（ ）

A. 1

8

B. 8

C. 1

2

D. 1

4

24. 曲线 y = x lnx− x 在 x = e 处的切线方程是（ ）

A. y = e− x

B. y = x− e

C. y = x+ e

D. y = −x− e

25. 曲线 f(x) = x3 + ax 和 g(x) = bx2 + c 都过点 (−1, 0)，且在该点有公共切线，则

a, b, c 依次为（ ）

A. −1,−1, 1

B. 1,−1, 1
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C. 1, 1,−1

D. 1,−1,−1

26. 曲线 y = x2 + x− 2 在点 M 处的切线斜率为 3，则点 M 的坐标为（ ）

A. (0,−2)

B. (1, 0)

C. (0, 0)

D. (−1,−2)

27. 设 y = 2x，则 y(n) =（ ）

A. 2x

B. 2x ln 2

C. (ln 2)n2x

D. 2 lnx

28. 已知函数 y = y(x) 由方程 y2 − 2xy + 9 = 0 确定，则
dy

dx
=（ ）

A. y

x− y

B. x

x− y

C. x

y − x

D. y

y − x

29. 已知 y = x
1
x，则 y′ =（ ）

A. 1− lnx

x2

B. x
1
x
−2(1− lnx)

C. x
1
x
−1(1− lnx)

D. x
1
x
−2(lnx− 1)

30. 若函数 f ′(x0) =
1

2
，则当 ∆x → 0 时，函数在 x0 处的微分 dy 是 ∆x 的（ ）

A. 等价无穷小

B. 同阶无穷小

C. 低阶无穷小

D. 高阶无穷小



VX：T-Endless1205

二、 填空题（10 题）

1. 设函数 f(x) = log2 x，则 lim
∆x→0

f(x−∆x)− f(x)

∆x
= 。

2. 设 f ′(x0)存在，且 lim
∆x→0

f(x0 + k∆x)− f(x0)

∆x
=

1

3
f ′(x0) (f

′(x0) ̸= 0)，则 k = 。

3. 已知 f(x) = x|x|，则 f ′(0) = 。

4. 设 f(x) =

a+ xex, x ≥ 0

bx, x < 0
在 x = 0 处可导，则 a = ，b = 。

5. 已知 y = ln
(

tan x

2

)
，则 y′ = 。

6. 设 y = arctan e
√
x，则 y′ = 。

7. 已知 y(n−2) = f(lnx)，其中 f 任意阶可导，则 y(n) = 。

8. 曲线 y = x+ cosx 在点 (0, 1) 处的切线斜率 k = 。

9. 设 y = (3x+ 1)27，则 y(27) = 。

10. 设 tan y = x+ y，则
dy

dx
= 。

三、 计算与证明题（10 题）

1. 设 f(x) 在 x0 点处可导，求极限 lim
x→0

f(x0 + x2)− f(x0)

1− cosx 。

2. 讨论函数 f(x) =

ln(1− x2), −1 < x ≤ 0

x2 arctanx, x > 0
在点 x = 0 处的可导性。

3. 已知当 h → 0 时，f(x0 + 2h)− f(x0)− h 是 h 的等价无穷小量，求 f ′(x0)。

4. 设 f

(
1

x

)
= x2 +

1

x
+ 1，求 f ′(−1)。

5. 设 f(x) = 3x，g(x) = x3，求
{
f [g(x)]

}′ 与 f ′[g′(x)]。

6. 求曲线 y = e−x 在点 (0, 1) 处的切线方程与法线方程。

7. 求函数 y = ln
(
x+

√
1 + x2

)
的二阶导数 y′′。

8. 设 y = f 2(x) + f(x2)，f(x) 具有二阶导数，求 y′′。

9. 求由方程 x = sin(xy) 所确定的隐函数的导数 dy

dx
。
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10. 设函数 f(x) 在 (−∞,+∞) 内二阶导数连续，φ(x) =


exf(x)

x
, x ̸= 0

f(0), x = 0
，求 φ′(x)

并指出其连续区间。



VX：T-Endless1205

四、 答案与详细解析

4.1 单项选择题（30 题）

1. 答案：C 解：利用导数定义与等价无穷小：ln(1 − h) ∼ −h,
√
1 + h2 − 1 ∼

1

2
h2, tanh − sinh ∼ 1

2
h3 f(u) ∼ f ′(0)u (u → 0)，逐项计算可知仅 C 选项极

限为 0。

2. 答案：B 解：函数可导必连续，逆否命题：不连续一定不可导。

3. 答案：A 解：可导 ⇒ 连续；不可导仍可能存在切线（如 y = |x| 在 x = 0）。

4. 答案：A解：一阶导数 y′ = 2xf ′(x2+a)，二阶导数 y′′ = 2f ′(x2+a)+4x2f ′′(x2+a)。

5. 答案：A 解：可导必连续，连续则 lim
x→1

f(x) = f(1) = 2。

6. 答案：A 解： lim
x→x0

f ′(x) 存在能推出 f ′(x0) 存在；f ′(x0) 存在推不出导函数极限存

在。

7. 答案：A解：利用左右导数判定，x → 1时 x3−1 ∼ 3(x−1)，可导等价于 φ(1) = 0。

8. 答案：C 解：y = |x| 在 x = 0 左右导数不等；y =
√
x, y = lnx 在 x = 0 处无定

义。

9. 答案：B 解：lim
x→0

x sin 1

x
= 0 = f(0)，函数连续；lim

x→0

x sin 1
x
− 0

x
= lim

x→0
sin 1

x
不存

在，故不可导。

10. 答案：D 解：左右导数均存在且相等，函数在 x = 0 处可导。

11. 答案：C解：x → 0− 时 f(x) → 0，由连续性得 b = 0；再由左右导数相等得 a = 0。

12. 答案：B 解：x = 0 处左右导数分别为 1,−1，不相等，连续但不可导。

13. 答案：D 解：利用导数定义计算 F ′(0) = 2f ′(0)。

14. 答案：D 解：lim
x→0

f(1)− f(1− 2x)

x
= 2 lim

x→0

f(1− 2x)− f(1)

−2x
= 2f ′(1) = −2，得

f ′(1) = −1。

15. 答案：B 解：e2 为常数，导数为 0，(
√
x)′ =

1

2
√
x
。

16. 答案：C 解：复合函数求导：(e−x2
)′ = e−x2 · (−2x) = −2xe−x2。

17. 答案：B 解：f ′(x) = sinx+ x cosx，代入 x =
π

2
得 f ′

(π
2

)
= 1。

18. 答案：A 解：令 t = x− 1，f(t) = (t+ 1)2 − 1 = t2 + 2t，f ′(t) = 2t+ 2。
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19. 答案：A 解：令 t = sin2 x，f(t) = 1− t，故 f ′(t) = −1。

20. 答案：A 解：令 t = ex ⇒ x = ln t，f(t) =
1

1 + ln2 t
，求导可得结果。

21. 答案：D 解：多层复合函数链式法则，逐次求导。

22. 答案：C 解：h′(x) = e1+g(x) · g′(x)，代入 x = 1 解得 g(1) = − ln 2− 1。

23. 答案：A解：y′(x) = 4+
1

x2
，x > 0，y = 0时 x =

1

2
，反函数导数 φ′(y) =

1

y′(x)
=

1

8
。

24. 答案：B 解：y′ = lnx，x = e 时 y′ = 1, y = 0，切线方程 y = x− e。

25. 答案：A 解：代入点 (−1, 0)，结合切线斜率相等，解得 a = −1, b = −1, c = 1。

26. 答案：B 解：y′ = 2x+ 1 = 3 ⇒ x = 1，代入得 y = 0，坐标 (1, 0)。

27. 答案：C 解：指数函数高阶导数：(ax)(n) = ax(ln a)n。

28. 答案：D 解：隐函数求导，两边对 x 求导整理得
dy

dx
=

y

y − x
。

29. 答案：B 解：幂指函数取对数求导，化简得结果。

30. 答案：B 解：dy = f ′(x0)∆x =
1

2
∆x，二者为同阶无穷小。

4.2 填空题（10 题）

1. 答案：− 1

x ln 2
解：导数定义，原式 = −f ′(x) = − 1

x ln 2
。

2. 答案：1

3
解：原式 = kf ′(x0) =

1

3
f ′(x0) ⇒ k =

1

3
。

3. 答案：0 解：分段函数左右导数均为 0。

4. 答案：0；1 解：由连续与可导条件联立求解。

5. 答案：cscx 解：复合求导化简可得。

6. 答案： e
√
x

2
√
x(1 + e2

√
x)

7. 答案：f ′′(lnx)

x2
− f ′(lnx)

x2

8. 答案：1 解：y′ = 1− sinx，x = 0 时斜率为 1。

9. 答案：27! · 327 解：一次多项式 27 阶导数为常数。

10. 答案：cot2 y 解：隐函数求导整理。
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4.3 计算与证明题（10 题）

1. 解：x → 0 时 1− cosx ∼ 1

2
x2，

lim
x→0

f(x0 + x2)− f(x0)

1− cosx = lim
x→0

f ′(x0) · x2

1
2
x2

= 2f ′(x0)

2. 解：分别求左右导数：f ′
−(0) = lim

x→0−

ln(1− x2)

x
= 0，f ′

+(0) = lim
x→0+

x2 arctanx

x
= 0，

左右导数相等，f(x) 在 x = 0 处可导。

3. 解：由等价无穷小：lim
h→0

f(x0 + 2h)− f(x0)− h

h
= 1，展开得 2f ′(x0) − 1 = 1 ⇒

f ′(x0) = 1。

4. 解：令 t =
1

x
，f(t) =

1

t2
+ t+ 1，f ′(t) = − 2

t3
+ 1，代入 t = −1 得 f ′(−1) = 3。

5. 解：
[
f(g(x))

]′
= 3x

3 · ln 3 · 3x2，g′(x) = 3x2，故 f ′(g′(x)) = 33x
2 ln 3。

6. 解：y′ = −e−x，x = 0 时切线斜率 k = −1，切线方程：y = −x+ 1；法线斜率为

1，法线方程：y = x+ 1。

7. 解：一阶导数 y′ =
1√

1 + x2
，二阶导数 y′′ = − x

(1 + x2)
3
2

。

8. 解：y′ = 2f(x)f ′(x)+2xf ′(x2)，y′′ = 2 [f ′(x)]2+2f(x)f ′′(x)+2f ′(x2)+4x2f ′′(x2)。

9. 解：两边对 x求导：1 = cos(xy)·(y+xy′)，整理得 y′ =
1− y cos(xy)
x cos(xy) (x cos(xy) ̸= 0)。

10. 解：x ̸= 0 时：

φ′(x) =
x (exf(x) + exf ′(x))− exf(x)

x2

x = 0 处用导数定义求导；连续区间：(−∞,+∞)。


